Geokunststoffen in
waterkerende constructies

NGO creatieve sessie
21 april 2016

29-4-2016

Programma

Programma

9.30 Ontvangst, koffie
10.00 Wim Voskamp, dagvoorzitter, opening

10.05 Wim Voskamp, Faalmechanismen in waterkeringen

10.30 Adam Bezuijen, Tubes, containers en filterconstructies

11.00 Vera van Beek, Piping: mechanisme en gangbare oplossingen
11:20 Bas Effing, Praktijkproject: verticaal pipingscherm

11.40 Piet van Duijnen, Proefje doen in groepjes

12.40 Discussie in groepjes

01 ingen met toepassing van geokunststoffen ter voorkoming van piping.
13.30 Lunch

1430 discussies en idi ies in groepjes
15.45 Presentaties van groepjes

16.30 Samenvatting, discussie en sluiting

17.00 Borrel

Faalmechanismen in waterkeringen

Dijken
* Stabiliteit van de constructie
* Filterconstructie in de steenbekleding
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Dwarsprofiel dijk
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Faalmechanismen van dijken

zeedijk
sunmeuce
rivierdijk
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micoinstabitet piprg/meae
nstabigeit voorever mstabiteit van beideding
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Dwarsprofiel en freatische lijn

Lot
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Freatische lijn

29-4-2016

Freatische lijn in de dijk en stijghoogte in
watervoerend pakket

Freatische lijn en
stijghoogte bij gemiddeld
hoog water

(LR
&"o’.’?z?QQOQQQO?ﬁt.\ m Freatische lijn na val

gemiddeld hoog water

Berging van regen in dijk

RIVIER

Watersramngsmetngen

RIVIER

POLDER
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Flow net
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Vierkantennetjes: een oud maar
heel nuttige methode om inzicht te
krijgen in de grondwaterstroming in /
onder een dijk.

Effecten van maatregelen direct
zichtbaar!

Waterspanningen

Waterspanningen en grondwaterstroming
beinvioeden alle faalmechanismen.

Door het niveau van de freatische lijn en
de waterspanning in het watervoerende
pakket te verlagen kan de stabiliteit van de
dijk sterk verbeterd worden

Zichtbaar maken met vierkanten netten
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Waterspanningen in de dijk en onderliggende
watervoerende laag bepalen de veiligheid van de dijk

« Vallen van de buitenwaterstand is belangrijk:
« Overdruk achter bekleding
* Evenwicht talud

* Hoge freatische lijn:
* Uittreden van water uit talud: microstabiliteit
* Evenwicht afschuiven: macrostabiliteit

* Hoge waterspanning in watervoerende laag:
* Opdrukken binnendijkse bodem
* Piping
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Overloop Overslag

A

overloop

overslag
Oorzaak : waterstand en golfhoogte

Beinvloeden door: hoogte dijk, steilheid en
ruwheid buitentalud

Oorzaak: waterstand, golfhoogte
Beinvloeden door: hoogte dijk,
erosiebestendigheid afdeklaag
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Macro stabiliteit binnentalud D-Geo Stability Deltares
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Vorm glijvlakken Macro stabiliteit buitentalud

Oorzaak : hoge freatische lijn,

Kritieke glijvlak niet altijd waterspanningen
cirkelvormig. Afhankelijk van Beinvloeden door: doorlatendheid
waterspanningen in de bodem, ¢-grond, berm, helling talud

watervoerende lagen macroinstabiliteit buitenwaarts

T=c+0, tanf

Prssaze—— Acterssome

Oorzaak : (val)waterstand, waterspanningen
Beinvloeden door: doorlatendheid
bodem/bekleding, -grond, taludhelling,
geometrie

T=c+0, tanf
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Microstabiliteit binnenteen Piping

microinstabiliteit

Oorzaak : waterstand, waterspanning
Beinvloeden door: doorlatendheid bodem, ¢-
grond, Dy, en C, grond, geometrie

waterstand

gevaarlijke kwellijn [binnen talud niet
gedraineerd)

ongevaariijke kwellijn [ binnen talud gedraineerd)
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Piping Formule Sellmeijer - Piping

1. Water stroomt oo een zanciasg crder 1
G0 dik 0oor en komt achior da dik naar
boven. Er onistaat een wel
= —=->(AH-03d)

x Piping afhankelijk van : A

2 Ml mordo s do S dceroomd 2 Houiten = Hbinnen =4 H met:
siootbodem of op masiveld af. Er . il
Soobogem o op masheld . 1 comtat Lengte tussen intrede punt en L, =L Fpumee Pt Freameny
athankeiik van het varval ovar de dik. — uittrede punt
e 1T+ 22

Dy, zand
dy |
oo
Hinematische viscositst
versneling van de zwaartekzacht g = 9,51) s’
: veords 0.

3
‘ Mogelijkheid voor zand om te _
In
o3,
4, Excnistaan hotle nmten onder de 4 Oorzaak: te groot verhang =0 ? H
e Beinvloeden door: verhang B e
% kleiner maken, grof zand, U oot koo van s b Oestoatans gt

kriick verval over de waterkering [l

aamweag ™
Karakierisset= waarse van de GRi= van oe aidekkence lasg ]
. (van de versisie betoustaameidsncex ahankeife parssk

£ volgens het TR Gronameshanissh Schemasseren bi Diken
Ischinbaar) volumiek gewicht van de zandkomrels onder water

Ta=ToTa  met(r; = 26 BN

velumegeicnt

van water (1 = 3,51) RN
van e zandkorres (3= 37) 1

3. B con bepaside lengle van de pipe
nesmt de ecosie o €1
‘ortstast een doorgaande verbinding onder
de dik waardoor woer naar hel schiertend
stroamt

cosficent van Wi (1 = 025) ]
inirnsicks cheid van de zandiaag ]

[
= vtkig = 1,380 7K

verplaatsen/ uit te treden
uitspoelen van zand fysiek
Jun naar el achieriand. €1 is speake van i
verminderen

Wet van d’Arcy: Q =k.i.F.t [m3/s] en q=k.i[m/s]
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Opdrijven, opbarsten / heave Instabiliteit vooroever

Oorzaak : Waterdruk in

watervoerende pakket is groter

dan gewicht erop liggende

grondlagen: evenwichtsverlies

Beinvloeden door:

gewicht/dikte grondlaag / berm instabiliteit vooroever

Oorzaak: bij vallend water overdruk van
water in dijk en lage wrijving in glijvlak
Beinvloeden door: doorlatendheid grond,
geometrie dijk, afdeklaag talud

H‘JHH"M
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Instabiliteit bekleding Noodreparaties dijkverhoging

=

instabiliteit van bekleding

Oorzaak: overdruk onder bekleding
Beinvloeden door: doorlatendheid grond, geometrie
talud, gewicht bekleding
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Noodmaatregelen piping en buitentalud Noodmaatregelen stabiliteit binnentalud
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Bronnen:

* repository.tudelft.nl

* www.wshd.nl

* http://v-web002.deltares.nl/sterktenoodmaatregelen
* www.deltaproof.nl

* https://www.zeeweringenwiki.nl

* beeldbank.rws.nl

* www.helpdeskwater.nl
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https://beeldbank.rws.nl/MediaObject/Details/DWW_waterkering__rivierdijken__schade_door_afschuiving_333095
http://www.helpdeskwater.nl/publish/pages/4942/trob-h06.pdf

